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Bezdratova senzorova sit’ (WSN)

- Vysoce distribuovana sit tvorena mnoha nizkonakladovymi uzly a zakladni
stanici, ktera sbira data ze senzoru pro dalsi zpracovani.

Alternate access J,f%

schemes o
Remote Monitoring

Facility

Local Monitoring
Base Station

Sensor Field
Self forming wireless network

Zdroj: http://embedsoftdev.com/embedded/wireless-sensor-network-wsn/



Senzorovy uzel (TelosB)

Mikrokontroler
= 8 MHz, 10 kB RAM

Externi pameét
= 1 MB

Radio
= 2.4 GHz, 250 kbps

Baterie
= 2xXAA(3V)

Senzory

= Svétlo, teplota, vlhkost, ...



Motivace

- Vytvoreni ,smysluplné “aplikace, ktera miize ,bézet“ na naSem novém
Ltestbedu“ a sbirat ,né€jaka“ data.

» Zjisténi kdo s kym a kdy na Cikh4ji kamaradil.
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Zdroj: Petr Svenda



Funkcionalita site

- Senzorovy uzel ,A“ zasle broadcastem vyzvu kazdych 5 vterin.

- Kazdy soused ,,B., ktery uslysi vyzvu, zasila odpovéd.

B:’\’Aﬁ

>

e Inicator ,,A“ si uklada ID uzlt ,,B,“ spolecné se silou signalu (RSSI).



Funkcionalita site

- Casovou synchronizaci zajiStuje uzel T.
- Kazdych 5 vterin zasila ,MasterTime*

» Ostatni uzly si po prijeti ukladaji ,MasterTime® spole¢né se svym
relativnim casem.




Realizace

- 4 aplikace

[m]

MeetingEraseMem — smaze celou pameét.

m}

MeetingReadMem — vycte uloZena data.

[m]

Meeting — ,hlavni“ aplikace bézici na vasich uzlech.

m}

MeetingTime — periodicky kazdych 5 vterin zasila ,Master
Time".



Hlavni aplikace - cyklus

5-vterinovy cyklus:

o

Zapisi METADATA z predchoziho cyklu (9 B) z RAM do paméti

2. Zapisi DATA z predchoziho cyklu (2 B * responses) z RAM do
externi paméti

3. ZvysSim offset 0 9 + (2 * responses) B

4. Smazu data z RAM

5. Zaslu Broadcast

6. Posloucham odpovédi a zapisuji do RAM

Prijeti Master Time:

1. Zapisi MY_TIME a MASTER_TIME do paméti (8 B)
2. ZvySim offset



Hlavni aplikace - pameéet’

<volume_table>
<volume name="DATA" size="851968"/>
<volume name="TIME" size="131072"/>
<volume namez”kONFIG" size = "65536" />
</volume_table>



Hlavni aplikace - pameéet’

// Time synchronization
typedef struct time {
uint32_t myTime;
uint32_t masterTime;
} time_t;

// Metadata which are stored together with each set of answers
typedef struct metaData {

uint32_t time;

uint32_t period;

uint8_t responses;
} metaData_t;

// The answers of the met nodes
typedef struct friend {

uint8_t 1id;
int8_t rssi;
} friend_t;

/] Service data which are stored to persist when rebooted
typedef struct serviceData {

uint32_t period;

uint32_t offset_write;

uint32_t offsetTime_write;
} serviceData_tﬂ



DATA:

Pri deseti odpovédich => 29 B
851968 / 29 = 29378 zaznamu
Kazdych 5 vterin => 146890 vterin (40 hodin)

TIME.:

Kazdy zaznam => 8 B
131072 / 8 = 16384 zdznamu
Kazdych 5 vterin => 81920 vterin (22 hodin)



Vase uzly

Cervena LED:
Vas uzel zah4jil sviij 5-vterinovy cyklus.

Modra LED:
Prijeti odpovédi od souseda.

Zelena LED:
Prijeti odpovédi od ,MasterTimera®.



Ziskana data

Received message...METADATA

Message: 2 Time: 5134 Period: 2|Responses: 3

Received message...DATA

Message: 4 Friend: 42 RSSI: -93 Remaining responses: 2.
Received message...DATA

Message: 4 Friend: 5 RSSI: -88 Remaining responses: 1.
Receilved message...DATA

Message: 4 Friend: 36 RSSI: -95 Remaining responses: 0.
Received message...METADATA



» Primarnim ucelem je vyzkouseni nakoupeného
,testbedu® v praxi.

- Data mohou byt pouzita pro zjisténi socialnich
vazeb zde na Cikh4ji... ,kdo s kym a kdy*.

- MozZnost zpracovani dat Laboratori dobyvani
znalosti...



Dekuji za pozornost.



